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͕ࣾ༻͍ͯ͠Δৼಈɺত 57 ʹॡ

ಋೖ͞Εͨஔͷʹظ͍࣌ૣ͍͓ͯʹࠃɺ͠

ҰͭͰ͋Δɻͦͷؒɺฌݝݿೆ෦ʢ1995 ࡕ

ਆɾ୶࿏େࡂɺϚάχνϡʔυ 7.3ʣΛػܖʹɺ

ʮʯͱ͍͏Ωʔϫʔυ͕ੈؒҰൠʹ·ͬͨ

͜ͱΛड͚ͯɺͦΕ·Ͱͷ҆શੑʹݪ͍͠ݫ

ࢼΛओͱͨ͠ΤωϧΪʔϓϥϯτؔ࿈ͷৼಈྗࢠ

༻ɺՈࣄͰͳ͘ɺ໔ɾ੍ৼஔɺ͚ͩݧ

۩ͳͲͷଞͷʹ͍ͭͯͷ͕ݧࢼଟ͘

ͳΓɺ͜Ε·ͰҎ্ʹৼಈͷχʔζ͕ߴ·ͬ

͍ͯΔʢ2ʣɻৼಈͱͦΕʹଳ͢Δઃඋ IHI ॴ

༗ͷઃඋͰ͋Δ͕ɺIIC ઃඋͷҡ࣋ཧɺݧࢼ

Λҕୗ͞Ε͓ͯΓɺIHIۀ ͷۀݧࢼͷଞʹࣾ

֎͔Βͷडୗݧࢼ͍ͯͬߦΔɻ

����ৼಈ台ͷ༷

ৼಈ IHI ԣۀࣄॴͷ࣮ݧʹ͋

ΔɻৼಈͷߏΛਤ �ʹࣔ͢ɻৼಈຊମΛͳ

͢ςʔϒϧ 4.5m ʷ 4.5m ͷਖ਼ํܗΛ͓ͯ͠Γɺ

ՙॏ 35ton ·Ͱͷੵ͕ࡌՄͰ͋ΔɻৼಈΛ

ಈࣜͰɺՃৼ࡞ಈ͢ΔΞΫνϡΤʔλ༉ѹۦ

ྗ 50ton ͷ༉ѹδϟοΩ͕ਫฏํ෩ंঢ়ʹ 4

ʹɺਨํػ 4 ܭͷػ 8 උ͞Ε͍ͯΔɻͦػ

ͷ 8 ͯΛՔಇͤ͞ɺਫฏ͢ػ 2 ɺਨํ 1 ํ

ΛՃ͑ͨɺ͞Βʹ֤࣠ͷճసํ 3 ݩ࣍ 6 ࣗ༝

ͷՃৼ͕ՄͰ͋Δɻ1 ͷΈͷՃৼͪํ

ΖΜͷ͜ͱɺͯ͢ͷΈ߹ΘͤͰՃৼͰ͖Δͷ

Ͱɺͷ༳ΕΛ࣮ʹͤ͞ݱ࠶Δ͜ͱ͕ՄͰ

͋Δɻ·ͨɺՃৼํΛ༰қʹม͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ΔͨΊɺݧࢼମͷઃஔସ͕͑ۀ࡞ෆཁͱͳΓɺޮ

ྑ͘ݧࢼΛ࣮ࢪͰ͖Δɻ

ͷ༳ΕΛͤ͞ݱ࠶Δʹɺؾிಠཱߦ

๏ਓɾࡂՊֶٕज़ڀݚॴ͕ӡӦ͍ͯ͠Δશࠃ

֤ʹ͋Δ؍ଌͷ؍ଌσʔλʢՃ

ஔʹొ͢ΔޚσʔλʣΛೖख͠ɺৼಈ੍ܗ

ඞཁ͕͋Δɻࡏݱɺฌݝݿೆ෦ɺ౦ํଠ

ฏ༸ԭͷओཁͳʹ͍ͭͯొࡁΈͰ

͋Δɻ

*1 ɿܭଌۀࣄ෦ɹݧࢼϓϩδΣΫτ෦ɹେݧࢼܕ G

巨大地震を想定した耐震性能試験
ยԬɹɹҖ *1

Kataoka Takeshi

2011  3 ݄ 11 ʹࡾԭΛݯͱͨ͠౦ํଠฏ༸ԭʢϚάχνϡʔυ 9.0ʣ͕ൃੜ͠ɺ͞Βʹ

େɺ౦ւɺ౦ೆւɺೆւͷܕͰटԼۙ࠷ 3 ࿈ಈʹΑΔೆւτϥϑڊେͳͲͷඃఆ͕ൃ

ද͞Εʢ1ʣɺڊେͷൃੜ͕ةዧ͞Ε͍ͯΔɻ

ͦͷΑ͏ͳঢ়گͷதɺࣾͰେܕৼಈΛ༻͍ͯߏʹ࣮ࡍͷͷ༳ΕΛ༩͑ɺੑΛ֬ೝɾ

Λհ͢Δɻྫࢪ࣮ݧࢼΔৼಈ͓Αͼ͍ͯ͠༺Ͱɺ͕ࣾߘΔɻຊ͍ͯ͠ࢪΛ࣮ݧࢼΔ͢ূݕ

キーワードɿɺɺৼಈ

技術紹介
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����ৼಈ台ݧࢼͷ࣮ྫࢪ

ৼಈݧࢼͷ࣮ྫࢪͱͯ͠ɺίΠϧετούʔ

ݧࢼͱɺ໔চͷੑ֬ೝݧࢼΛհ͢Δɻ

�����ίΠϧετούʔݧࢼ

ຊݧࢼࣾ֎ͷडୗݧࢼͰ͋ΓɺʮίΠϧετο

ύʔγεςϜʯ͕౦ํଠฏ༸ԭΫϥεͷ

શੑ҆ʹͣͤܗଛইɺมʹ࣌େ͕ൃੜͨ͠ڊ

Λ֬อͰ͖Δ͔͢ূݕΔ͜ͱΛతͱ࣮ͯ͠͠ࢪ

ͨɻഎܠʹैདྷͷετούʔͰฏੵΈ͞Ε

ͨమ߯ίΠϧʢܘ 1,220mmɺॏྔ 10tonʣ͕ɺ

౦ຊେൃࡂੜͷࡍʹετούʔͷଛইͰԣస

Λґཔ͞ΕͨɻݧࢼҢ͕͋Γɺܦͨ͠

ਤ �ͷάϨʔͷԁ͕ܗమ߯ίΠϧͰɺͦΕΛ

ମͰ͋ΔετούʔγݧࢼճͷࠓΔஔ͕࣋͢ࢧ

εςϜͰ͋Δɻ·ͨݧࢼͷ࣌҆શରࡦͱͯ͠స

ࡤࢭͷதʹೖΕ࣮ͯͨ͠ࢪɻ

๏ํݧࢼ�������

Ճৼͯ͢ͱͨ͠ɻࠓճ 3 छྨͷ

ͷཁ͕͋Γɺද �ʹࣔ͢௨Γᶃ౦ํ

ଠฏ༸ԭʢK-NET ઋ؍ଌʣɺᶄ৽ׁதӽ

ʢK-NET Ԭࢧॴ؍ଌʣɺᶅฌݝݿೆ෦

ʢਆށւ༸ؾ؍ଌʣͷΛ༻͍ͯࢼ

ɻͷϨϕϧͨͬߦΛݧ 4ɺ5 ɺ6ڧ ڧ

（a）ݧࢼମͷ֎観

（b）Ճৼݧࢼͷঢ়گ

ਤ �ɹమ߯ίΠϧͱετούʔγεςϜ

（a）ৼಈ台ͷ֎観

（b）Ճৼͷࣗ༝

ਤ �ɹৼಈ台ͷߏ
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૬ͷ 3 ஈ֊ͱ͠ɺ֤ʹ͓͍ͯϨϕϧͷ

͍ॱ͔ΒݧࢼΛͨͬߦɻͨ ͩ͠ɺ4ʹ͍ͭͯɺ

ᶃઋ؍ଌͷΈ࣮ͨ͠ࢪɻ·ͨɺ3 छྨͷ

ʹ͍ͭͯ؍ଌܗʢਤ রʣͦͷ··Ͱࢀ�

ৼಈͷՃৼ༷Λ͑ΔͨΊपΛআڈ

͢ΔϋΠύεϑΟϧλʔॲཧΛ͍ߦɺৼ෯Ϩϕϧ

Λௐͨ͠ܗͰݧࢼΛͨͬߦɻ

測ܭ�������

ମͷೖྗՃΛ֬ೝ͢ΔͨΊɺݧࢼଌܭ

ৼಈɺసࢭ༻ՍʹՃܭΛ֤ 3 ઃํ

ஔͯ͠ྺࠁ࣌ԠܗΛܭଌͨ͠ɻ

·ͨɺ֊ͷࢉग़ʹ͍ͭͯɺؾி͕ൃද

͍ͯ͠Δʮܭଌͷࢉग़ํ๏ʯʢ3ʣΛಋೖ͠ɺϓ

ϩάϥϜԽ͍ͯ͠ΔɻಉϓϩάϥϜʹ࣮ܭʹࡍଌ

͞ΕͨՃͷྺࠁ࣌ԠܗΛೖྗ͢Εܭଌ

ͷΛ༰қʹࢉग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

Ռ݁ݧࢼ�������

ݧࢼͷ݁Ռɺ࠷େՃৼͷ 6 ૬ͷ༳ڧ

ΕͰίΠϧԣస͠ͳ͔ͬͨɻετούʔγες

Ϝଛই͢Δ͜ͱͳ͘ɺੑ͕࣮ূ͞Εͨɻ

·ͨɺܭଌ͞ΕͨՃܗσʔλΑΓɺܭଌ

Λࢉग़ͯ͠ɺఆ௨Γ 6 ૬ͷ͕ڧ

ೖྗ͞Εͨ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻͳ͓ɺຊݧࢼதʹమ

߯৽ฉࣾͷऔ͕͋ࡐΓɺޙಉࣾ৽ฉʹຊ༰͕

ࢼΕʢ4ʣɺετούʔͷੑͱৼಈͷຊ͞ࡌܝ

༩͕հ͞Εͨɻدͷݧ

�����໔চͷੑ֬ೝݧࢼ

໔চͱɺݐͷίϯΫϦʔτচ൘্ʹ໔

ஔΛઃஔͯ͠ɺϑϩΞͷ࣌ͷ༳ΕΛ͞ݮ

ͤΔγεςϜͰ͋ΔɻࡏݱɺۜߦͳͲͷࣾձతʹ

ॏཁͳؔػͷίϯϐϡʔλγεςϜʹ͓͍ͯɺڊ

େ࣌ͷ༳ΕΛͤ͞ݮɺػΛਖ਼ৗʹҡ࣋͞

ͤΔ͜ͱ͕ॏཁͳ՝ͱͳ͍ͬͯΔɻͦ͏ͨ͠த

Ͱਫฏํݐશମͷ໔Λར༻͠ɺ্Լํ

（a）仙台観測波（原波）NS波

（b）長岡支所観測波（原波）NS波

（c）神戸海洋気象台観測波（原波）NS波

ਤ �ɹݧࢼʹ༻͍ͨ波

ද �ɹ波ͷҰཡ
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ͷΈʹ໔ػΛͨͤͨ໔চͷχʔζ͕ߴ

·͍ͬͯΔʢ5ʣɻ

IHI ΞΠιϨʔλͱݺΕΔۭؾͶʹΑΔ

෦ͱࣗಈϨϕϦϯάஔΛඋ͑ͨ໔চγεߏػ

ςϜΛ։ൃ͓ͯ͠Γɺ໔ੑͱ͋Θͤͯɺઃஔ

͢Δ݅Λྀͯ͠ߟΞΠιϨʔλͷ༷Λઃܭ

͠ɺৼಈʹΑΔੑ֬ೝݧࢼΛ͍ͯͬߦΔɻਤ

খ୯࠷ମ໔চͷࢼڙͰ͋Δɻگͷঢ়ݧࢼ͕�

ҐͱͳΔجຊߏͰߏ͞Εɺ4 ͷΞΠιϨʔݸ

λͰ࣋͞ࢧΕ͍ͯΔɻৼಈ͔Βೖྗ͞ΕΔ্Լ

ΕΔɻ͞ݮͷৼಈΞΠιϨʔλʹΑͬͯํ

๏ํݧࢼ�������

·ͣɺઃஔͨ͠໔চ͕ઃܭ௨ΓͰ͋Δ͜ͱΛ

֬ೝ͢ΔͨΊʹɺਖ਼ݭʹΑΔҾݧࢼΛ͍ߦɺ

໔চͷৼಈಛੑΛ֬ೝͨ͠ɻ࣍ʹ࣌ͷ໔

ੑΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹՃৼݧࢼΛͨͬߦɻ

ೖྗʹ࣮ࡍͷঢ়گΛٖ͢ΔͨΊʹɺղੳͰ

ಘΒΕͨ໔চઃஔ֊ʹ͓͚ΔίϯΫϦʔτচ൘

ͷԠΛ༻͍ͨɻ

測ܭ�������

ͱϨʔβʔܭΛରʹՃଌʹ্Լํܭ

มҐܭΛ༻ͨ͠ɻՃܭೖྗՃΛܭଌ

͢ΔͨΊʹৼಈ্ʹ 1 ɺ໔চ্ͷԠՃ

Λܭଌ͢ΔͨΊʹதԝͱ۱࢛ͷܭ 5 Λઃஔ͠

ͨɻ·ͨɺϨʔβʔมҐܭৼಈͱ໔চͷ૬

ରมҐΛܭଌ͢ΔͨΊʹɺΞΠιϨʔλۙ 2 Օ

ॴʹઃஔͨ͠ɻ

Ռ݁ݧࢼ�������

ਖ਼ݭҾݧࢼͰɺৼಈՃΛج४ͱ͠

ͨ໔চதԝ෦ͷՃͷୡؔΛࢉग़ͨ͠ɻ

ಘΒΕͨ݁ՌΑΓɺઃܭ௨Γͷݻ༗पظͱݮਰ

Ͱ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻՃৼݧࢼͰɺ

ਤ �ͷܭଌ͞ΕͨՃܗΑΓɺৼಈ࠷ 

େ 1,000cm/s2 Λ͑ΔೖྗܗͰ͋ͬͨͷʹର͠ɺ

໔চͷ࠷େՃ 1/7 ʹ͞ݮΕ͓ͯΓɺ

໔ੑ͕࣮ূ͞Εͨɻ·ͨɺࠓճͷ໔চੑ

֬ೝݧࢼ 200cm/s2 ҎԼ͕ඪͰ͋Γɺຬͳ

݁ՌΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

（a）ݧࢼͷঢ়گ

（b）্ԼΨΠυͱΞΠιϨʔλ

アイソレータ上下ガイド

床フレーム

ਤ �ɹ໔চͷੑ֬ೝݧࢼ
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৽ߋஔͷޚ੍����

ৼಈত 57 ͷॡҎདྷɺ֤छϝϯςφ

ϯε͓Αͼ෦తͳमཧɺަΛ͕͖ͨͯͬߦɺ

͜ͷ΄ͲॳΊ੍ͯޚஔશମΛߋ৽͢Δ͜ͱʹ

ͳͬͨɻݱঢ়ͷஔͰɺৼಈͷૢ࡞μΠϠ

ϧϘλϯεΠονͷΞφϩάࣜίϯτϩʔϥ

Ͱ͓ͯͬߦΓɺೖྗ৴߸Ұ෦Λআ͖Ξφϩά৴

߸Ͱ͋Δɻ͜͏ͨ͠Ξφϩάࣜίϯτϩʔϥͷ

෦ଟ͘ͷిجࢠ൘Ͱߏ͞Ε͓ͯΓɺதʹ͢

Ͱʹ͞Ε͍ͯͳ͍෦ɺସ͢Βͳ͍ͷ

͋Δ͜ͱ͔ΒɺނোݸॴʹΑͬͯमཧෆՄ

ͳ߹ੜ͡ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

৽Ͱɺ͕ͯ͢σδλϧԽߋஔޚճͷ੍ࠓ

͞Εɺৼಈૢ࡞ύιίϯ্Ͱ͜͏ߦͱʹͳΔɻ

৽͍͠σδλϧ੍͕ޚऔΓೖΕΒΕΔͷͰɺܗ

ͷݱ࠶ਫ਼͕ΑΓ্͢Δ͜ͱ͕ظ͞ΕΔɻ

����͓ΘΓʹ

ͷհͱͳ͕ͬͨɺݧࢼճओʹՃৼࠓ

ͦͷଞͷݧࢼͱͯ͠ɺJIS ݧࢼͨ͠ڌ४ʹ֨ن

पҰఆͰنఆؒ࣌Ճৼ͠ݧࢼମͷੑٱΛ

֬ೝ͢Δݧࢼ͍ͯͬߦΔɻ

લड़ͷΑ͏ʹɺڊେͷൃੜ͕ةዧ͞Ε͓ͯ

Γɺޙࠓݧࢼͷधཁ͕૿͑Δ͜ͱ͕༧͞

ΕΔɻ͜Ε͔Βثػɺߏͷੑݧࢼ

Ί͍ͯʹ্ज़ͷٕݧࢼͰ͖ΔΑ͏ʹɺݙߩʹ

͘ॴଘͰ͋Δɻ

ਤ �ɹՃ波ܗ
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ݙจߟࢀ

ʢ1ʣ ʮɾରࡦʯɺֳࡂใͷϖʔδɺ

http://www.bousai.go.jp/jishin/index.html

ʢ2ʣ ࡩҪ๎थɺʠৼಈݧࢼͰԿ͕Θ͔Δͷʁʙ

ৼಈݧࢼͱͦͷద༻ྫʙʡɺIIC REVIEW 

No. 29ʢ2003ʣ

ʢ3ʣ ʮܭଌͷࢉग़ํ๏ʯɺؾி HPɺhttp://

www.seisvol.kishou.go.jp/eq/kyoshin/kaisetsu/

calc_sindo.htm

ʢ�ʣ ʮେ౦ػɺݧࢼͰূ໌ʯɺమ߯৽ฉࣾɺ

2013  5 ݄ 27 ࡌܝ

ʢ5ʣ খ༟ೋɺ෩ؒກɺҪᖒཽੜɺૣԝɺ

ਖ਼యɺʠίϯϐϡʔλγεςϜ༻໔চؔࠓ

ʹ͓͚Δۙ࠷ͷద༻ͱपظԽͷऔΈʡɺ

IHI ٕใ Vol. 53 No. 1ʢ2013ʣ
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