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1.  はじめに
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໰୊͸ԠྗͰ͋Δ͕ߴɺ ԹثػͰ໰୊ʹͳΔͷ͸ɺ

1 ܥԠྗͰ͸ͳ͘ɺ೤๲ுʹΑΔ೤Ԡྗɺ഑؅࣍

ԠྗͳͲͷ 2 ͸ίϯۙ࠷ԠྗͷධՁͰ͋Δɻ࣍

ϐϡʔλͷਐาͰ҆Ձʹղੳਫ਼౓ͷߏ͍ߴ଄ղੳ

Ԡྗղੳ݁Ռ͕ಘΒΕ͍ߴΕͯɺਫ਼౓ͷ͞༺࠾͕

͍ͯΔɻ͔͠͠ɺ෦ࡐʹ஝ੵ͞Εͨཹ࢒Ԡྗʢ಺
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2.   クリープ損傷における残留応力の評価

Ұൠʹۚଐࡐྉ͸ 1/2 ༥఺ʢKʣҎ্ͷԹ౓Ҭ
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（1）製造時の残留応力
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（2）起動停止時に発生する残留応力
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（3）配管系 2 次応力
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3.   SUS316 鋼主蒸気管のクリープ損傷事例と 
解析結果　　　　　　　　　　　　　
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Β໿ 1 ೥ؒӡ༻ޙʹ図 1 ͷଛই͕ൃੜͨ͠ɻͦ͠

ͯɺ݁Ռతʹ͸༨ण໋͕ 8,000 Ͱ໿ܭ߹ɺؒ࣌ 13

ສؒ࣌ͷΫϦʔϓഁஅण໋ͱͳͬͨɻ͜ͷ༨ण໋
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࿥Λ図ه଎ྫྷ٫͞ΕͨɻԹ౓มԽٸ؅͕ؾ 3 ʹࣔ

図 2　SUS316 鋼で s 層析出材のクリープ強度破壊様式図

図 1　SUS316 鋼主蒸気管のクリープ損傷事例
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ΔධՁ͕ଥ౰Ͱ͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɻ

図 3　主蒸気管の緊急停止時の温度変化記録と熱応力解析結果

表 1　主蒸気管の運転記録によるクリープ損傷評価結果
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4.   繰返応力負荷の場合
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図 4　クリープ・疲労損傷の評価式
（線形損傷則 D=1）　　

図 5　クリープ疲労試験での 1 サイクル当たりの
試験時間と破断繰返数の関係　　　

（Nf25、2.25Cr1Mo 鋼）　　　　　　
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図 6　ボイラ部材のクリープ・疲労損傷評価フローチャート図
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図 7　SUS316 鋼タービン弁室のクリープ・疲労損傷事例

図 8　タービン弁室損傷部位のミクロ観察結果

図 9　タービン弁の FEM モデルと応力・ひずみ解析結果
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表 2　タービン弁の線形損傷則によるクリープ・疲労損傷評価結果
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